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Det storskaliga rationella skogsbruket har radikalt förändrat praktiskt taget hela det 
svenska skogslandskapet. Skogen avverkas långt innan de naturliga processerna gett 
upphov till död ved samt den luckighet och variation som karaktäriserar natursko- 
gen. Inte heller den lavflora som hör till gammelskogarna hinner utvecklas innan 
bestånden avverkas. Vidare kan den fragmentering av skogslandskapet som upp- 
kommer genom kalhyggesbruket innebära betydande svårigheter för vissa arter att 
sprida sig och därmed överleva på sikt. 

Barrskogsfjällflyet (omslaget!) är en fjäril som i hög grad missgynnas av dagens 
skogsbruksmetoder. Världsnaturfonden, WWF, stöder ett forskningsprojekt som 
undersöker fjärilens ekologi och hur det moderna skogsbruket påverkar arten. För- 


fattarna ger här några inblickar i det pågående projektet. 
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Inledning 


Minskningen av arealen gammal skog i Sverige är 
dramatisk. På statlig mark nedanför skogsod- 
lingsgränsen 1 Norrland inklusive Dalarna utgjor- 
de år 1915 andelen utpräglat överårig skog, dvs 
skog äldre än 150 år, hela 43,5% av skogsmarksa- 
realen (Statens offentliga utredningar 1922). 
Andelen skog äldre än 140 år anges idag vara 8% 
i hela Norrland (Laurell 1990, Anonym 1991, 
Anonym 1992). Bara under 1980-talet har area- 
len skog äldre än 140 år minskat med 20% och 
för skog äldre än 160 år är minskningen ännu 
större (Angelstam et al. 1993). Idag består nästan 
41% av den svenska produktiva skogsmarken av 
bestånd som är 40 år eller yngre (Anonym 1992). 
Linder & Östlund (1992) konstaterar att Sverige i 
historisk tid aldrig har haft så lite gammal skog, 
så lite grova träd och så lite död ved som nu 
under 1900-talet. 

Artrikedomen i naturskogarna beror bl a på 
deras kontinuitet och varierade utseende. Bruks- 
metoderna har i mycket stor skala förändrat sko- 
gens utseende mot ensartade, likåldriga och ”stä- 
dade” bestånd utan en varierad struktur och god 


tillgång på död ved (Zackrisson & Östlund 1991, 
Linder & Ostlund 1992). Skogarna i Götaland 
utgör 21% av landets skogsareal och har under 
perioden 1925-1985 stått för 41% av landets 
ökning av virkesförrådet. Det betyder samtidigt 
att barrskogen i Götaland är som tätast, mest slu- 
ten och minst varierad (Laurell 1990). Det är väl 
befogat att betrakta omstruktureringen av svensk 
barrskog nedanför skogsodlingsgränsen till 
dagens kulturskogar som ett byte av skogsekosy- 
stem (Linder & Östlund 1992). 

De gamla barrskogarna rymmer flera speciali- 
serade insekter som missgynnas av det moderna 
storskaliga skogsbruket. Till denna grupp hör 
barrskogsfjällflyet, Xestia sincera (Herrich-Schäf- 
fer 1851) (Fig. 1 och 4), som i Sverige förekom- 
mer sällsynt i äldre, ofta senvuxen, lavrik gran- 
eller barrblandskog. 


Utbredning 


Xestia sincera tillhör undersläktet Anomogyna 
med åtta arter i Sverige och nio i Europa (sensu 
Fibiger & Hacker 1991). Fjärilen har varit känd i 
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landet i mer än 110 år och är säkerligen en gam- 
mal medlem av den svenska faunan. Den är note- 
rad från Småland till Norrbotten. Flertalet fynd 
härrör från delar av Mellansverige med en kon- 
centration till Dalarna (Nordström et al. 1969, 
Hydén opubl.). I södra Sverige har inga fynd 
gjorts väster om en linje Kinnekulle — Almhult. 
Det är troligt att arten inte förekommer utmed 
västkusten. Söder om en linje Mälaren — Karl- 
stad — Årjäng är idag endast en förekomst känd 
(Småland, Skurugata). I Uppland förekommer 
den på några få kända platser. Arten är idag att 
betrakta som utrotningshotad på många håll i 
landet (Ehnström & Waldén 1986) och har hot- 
kategoriklassats som ”sårbar” (Enström et al. 
1993). Bland svenska storfjärilar har den angetts 
som den art som bäst indikerar orörd barrskog 
(Imby & Palmqvist 1978). 

Arten har länge uppfattats som holarktisk, 
senast av Skou (1991) och Fibiger (1993). Fergu- 
son (1965) har dock övertygande visat att Xestia 
fabulosa (Ferguson) istället uppträder i de nordli- 
ga delarna av nearktis. Enstaka fynd av X. sincera 
har gjorts genom Ryssland (t ex Zolotarenko 
1970) till Primorye-territoriet (Kononenko 1990), 
dock inte öster om floden Kolyma i östligaste 
Sibirien (Kononenko et al. 1990). I området kring 
floden Lena i nordöstra Sibirien har på 1880-talet 
påträffats några få exemplar som tidigare betrak- 
tats som en varietet av X. sincera men som nume- 
ra istället anses representera en egen art (Poole 
1989). Den verkliga utbredningen i öster för X. 
sincera får därför tills vidare betraktas som något 
oklar. En revision av undersläktet Anomogyna 
pågår av J. D. Lafontaine, K. Mikkola och V. S. 
Kononenko. 


Habitatval 


Xestia sincera ar till skillnad fran flera av de 6vri- 
ga Anomogyna-arterna en utpraglad laglandsart 1 
Nordeuropa. Endast ett fynd finns fran de fjallna- 
ra barrskogarna (alldeles innanför skogsodlings- 
gränsen vid Viallistefjallet i Jämtland, utan höj- 
dangivelse). I övrigt finns närmast skogsodlings- 
gränsen ett fynd 660 m ö h från år 1990 nära 
Transtrand i NV Dalarna. Fjärilens helt domine- 
rande utbredningsområde i landet ligger således 
nedanför skogsodlingsgränsen i de produktiva 
skogsområdena. Naturvårdsproblematiken och 
hotbilden för X. sincera kvarstår därför praktiskt 
taget helt trots det sedan ett par år minskade 
intresset för storskaligare skogsbruk i de fjällnära 
barrskogarna. 
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Xestia sincera har länge förknippats med 
gamla, mörka och lavrika gran-eller barrbland- 
skogar (t ex Mikkola & Jalas 1977, Skou 1991). 
Mellaneuropeiska uppgifter anger att den före- 
kommer i barrurskogar invid myrmark eller i 
gamla barrskogar i bergen (Bergmann 1954, For- 
ster & Wohlfahrt 1971, Koch 1972, Spitzer 1977 


Fig. 1. Variation hos svenska exemplar av barrskogsfjäll- 
flyet, Xestia sincera. — Övre två raderna: hannar; (fran 
vänster till höger) 1-5, Dalarna, Boda, juni 1989-1990; 6, 
Värmland, Stöllet 24.6.1983. — Nedersta raden: honor; 
samtliga Dr, Boda, juni 1990. Leg. et coll. N. Hydén. 
Foto: N. Hydén. 


Imagines showing the variation in Swedish specimens. 
— Two uppermost rows: males; (from left to right), 2, the 
hitherto only found specimen with somewhat melanistic 
tendencies, 4, somewhat abberative specimen. — Last 
row: females; all Dr, Boda, June 1990. 


Fig. 2. Habitat for X. sincera. Cirka 200-arigt grandomi- 
nerat bestånd av frisk ristyp (blabarstyp), ställvis luckigt, 
skiktat och ljusöppet med rik förekomst av främst skägg- 
lavar, garnlav, gra tagellav och ndverlav. Dr, Fågelsjö, 
Näveråsens domänreservat. Xestia sincera förekommer 
ofta även i torra granskogsbestånd. I sådana bestånd 
saknas ofta fältskikt av ris och marken täcks över större 
eller mindre ytor av moss-, fönsterlav- och renlavmattor. 
Foto: N. Hydén. 


Habitat for X. sincera at Fågelsjö, province Dalarna. 
Approximately 200-year old Spruce-dominated stand of 
Blueberry-type. The stand is stratified and includes some 
light gaps. Rich occurrence of pendant lichens such as 
Usnea spp., Alectoria sarmentosa, Bryoria capillaris 
and Platismatia glauca. Xestia sincera often occurs 
also in dry stands dominated by spruce. In such forests 
the growth of Vaccinium myrtillus in many places is 
replaced by thick coverings of mosses and lichens such 
as Cladina spp. giving the forest a different appearance. 


Fig. 3. Rationellt skött barrblandskogsbestånd nära 
Boda i Dalarna. I detta bestånd finns inga förutsättning- 
ar för X. sincera att förekomma. Beståndet är genom- 
gallrat och enskiktat. De levande grenvarven börjar för 
högt upp och är för lavfattiga. På detta sätt ser huvudde- 
len av rationellt skött skog i Sverige ut idag Foto: N. 
Hydén. 


A rationally managed coniferous stand near Boda in the 
province Dalarna. Here no possibilities exist for X. sin- 
cera to reproduce. The stand is thoroughly thinned and 
completely non-stratified. Practically no undergrowth 
has been left and the relatively sparse growth of lichens 
on the twigs consists nearly completely of Hypogymnia 
physodes. Much of the Swedish rationally managed 
forest stands nowadays looks like this. 
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och skriftl. medd. 1992). Pulliainen & Itämies 
(1988) har i en flerårsstudie undersökt bl a Ano- 
mogyna-arternas förekomst i olika biotoper inom 
ett område i Kuusamo i Finland. Även denna 
undersökning indikerar att X. sincera är knuten 
till granskogsbiotoper även om fyndmaterialet av 
denna art var mycket litet. Samma bundenhet till 
granskog har noterats av Mikkola et al. (1991). 
Ytterst få fynd har noterats utanför barrskogsbe- 
stånd och inga fynd har satts i samband med 
migration (Hydén opubl.). Våra hittills gjorda 
observationer indikerar att X. sincera förekom- 
mer i ljusöppna, ojämna och fullskiktade bestånd 
och inte i helt slutna, enskiktade skogar. Arten 
förekommer 1 Norden i barrskogar av frisk blå- 
bärstyp samt i torra grandominerade bestånd, t ex 
på åsar, ändmoräner eller andra isälvsavlagringar 

Sannolikt är riklig förekomst av gren- och 
hänglavar betydelsefull för arten, bland annat 
genom att erbjuda kamouflage för larverna, vil- 
ket tidigare diskuterats av Skvortsov & Thomson 
(1973) samt av Valkeila (1963). Man kan utgå 
från att luftföroreningssituationen i framförallt 
artens södra utbredningsområde, inklusive södra 
Sverige, påverkar arten negativt genom att gren- 
och hänglavarna försvunnit från stora områden. 
Flera av de gren- och hänglavar som växer 1 habi- 
tat för X. sincera (se Fig. 4—7) är känsliga eller 
mycket känsliga för luftföroreningar (t ex Carlin 
& Swahn 1977, Westman 1986, Lindqvist & 
Nyberg 1989). I större delen av landet är dock 
skogsbruket den avgjort största orsaken till 
minskningen av ”gammelskogslavarna” (Data- 
banken för hotade arter & Naturvårdsverket 
1991, Esseen et al. 1992). 

Alla de övriga europeiska Anomogyna-arterna 
har samma eller liknande habitatkrav vilket gör 
undersläktet till en enhetlig grupp av mer eller 
mindre boreala ”gammelskogsfjärilar”. 


Utvecklingsbiologi 


Tills helt nyligen har det varit känt att larverna av 
X. sincera övervintrar två gånger och att puppti- 
den är kort, ca 2-3 veckor. Däremot har uppgif- 
terna gått isär om larvernas födoval första och 
andra året, liksom om hur larven förpuppar sig 
(jfr. Imby & Palmqvist 1978). 

Vi har hittills under studierna gjort observatio- 
ner som klargör stora delar av utvecklingsbiolo- 
gin hos X. sincera. Från skymningen och några 
timmar framåt sitter de obefruktade honorna på 
någon stam eller gömda i en lavtofs på ca 1—2 
meters höjd och lockar. Båda könen flyger från 
strax ovan marknivå till uppåt 3 meters höjd 
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(oftast i brösthöjd) i samma raka, relativt lång- 
samma flykt som också karaktäriserar de andra 
arterna i undersläktet Anomogyna. Efter par- 
ningen tycks näringsintag vara viktigt för honor- 
na. Vi har vid något tillfälle observerat enstaka 
flygande honor som satt sig intill ansamlingar av 
barklöss (sannolikt Cinara piceae Panzer 1801, R. 
Danielsson pers. medd. 1992) för att suga 
honungsdagg. I Kuusamo har vid ett tillfälle ett 
antal hannar påträffats på bladlusangripna rön- 
nar i en gammal granskog (H. Krogerus pers. 
medd. 1993). Näringsintaget har visat sig vara 
väsentligt för honornas förmåga till äggproduk- 
tion när de placerats i burar för äggläggning. 
Honorna lägger äggen i lösa samlingar med upp 
till ca 50 ägg, eller ibland enstaka, på ca 1,5—2 
meters höjd på undersidan av grenar och i tofsar 
av hänglavar. 

De nykläckta larverna tar sig ner till fältskiktet 
i spinntrådar och lever av allt att döma enbart på 
blåbär (Vaccinium myrtillus), främst av bladen 
men även av bär, fram till den första övervin- 
tringen, som äger rum i markskiktet. 

Tidigt nästa vår, troligen omedelbart efter snö- 
smältningen, kvicknar de ca 15—20 mm långa lar- 
verna till och kryper tills de hittar en lämplig gran 
att ta sig upp i (vi har gjort observationer som 
tyder pa att de krupit upp till ca 10 meter). Lar- 
verna äter det andra året enbart granbarr och 
uppträder i samma héjdskikt (1—3 m höjd) som 
honorna lägger sina ägg i. De ar under det andra 
året aktiva endast pa natten och födan intas näst- 
an alltid i de yttre delarna av grenarna. Under 
efternatten har vi observerat en larv inta föda ner 
till ca 2° C. Vi har också iakttagit att larverna 
byter grenar i sidled ganska ofta. På dagen sitter 
de gömda längre in på undersidan av lavrika gre- 
nar och är då kamouflerade intill osynlighet (jfr. 
Valkeila 1963). I Dalarna är larverna normalt 
fullvuxna redan i juli och går in i en sensom- 
mardiapaus på grenarna. Den andra övervin- 
tringen sker som fullvuxen larv. Var denna äger 
rum är fortfarande något oklart men den tycks 
inte ske på marken. I norra Finland har 1 novem- 
ber vid ett tillfälle en fullvuxen larv påträffats på 
1,5 m höjd i en murken björkstubbe (J. Itämies 
pers. medd. 1992). Den mycket lösa kokongen 
färdigställs förmodligen redan under hösten i en 
barkspringa, ytligt i murken eller död ved 
(Jacobsson i Palmqvist 1983) eller liknande. För- 
puppningen sker under slutet av maj—början av 
juni påföljande år i samma kokong, Ett fåtal fynd 
av puppor har gjorts, alla på 0,5—1,5 m höjd på 
trädstammar (Palmqvist 1983 och 1988). Puppti- 
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den är ca 2—3 veckor och fjärilarna kläcks nor- 
mala år vid midsommartid. Skillnader i flygtid på 
fyra veckor har dock observerats mellan åren 
1987-92, sannolikt beroende på skillnader i 
vårens och försommarens temperatursumma. 
Lokala populationer tycks kläckas påfallande 
samtidigt: nykläckta imagines uppträder normala 
år de första ca 2-3 dagarna av flygperioden. 

Båda könen flyger om natten, honorna huvud- 
sakligen under skymningen och hannarna fram 
till sennatten. De påfallande ljusa fjärilarna är 
lätta att observera flygande. Vi har bl ai de glesa- 
re partierna av undersökningsområdet kunnat 
iaktta att fjärilarna så gott som enbart flyger 
under 3 meters höjd. Dessa observationer 
överensstämmer med de erfarenheter som flera 
finländska fjärilskännare gjort på lokaler i Kuusa- 
mo där arten regelmässigt håvas (bl a M. Ahola 
samt O. Peltonen pers. medd. 1992). Antalet 
observerade friflygande fjärilar har även under 
gynnsamma nätter 1 undersökningsområdet dock 
aldrig överstigit antalet fjärilar lockade till kvick- 
silverljus. Fjärilarna (främst hannarna) lockas 
således bra till kvicksilverljus vilket är viktigt 
eftersom flera av våra metoder baseras på ljus- 
fångstmetodik. Under mycket varma dagar kan 
fjärilen ibland ses flyga aktivt även 1 solsken 1 en 
annorlunda mer kastande och ryckigare flykt. 
Fjärilen lockas endast sällsynt till lockbete, till 
skillnad från vissa andra arter i undersläktet Ano- 
mogyna. 

Xestia sincera flyger i Sverige varje år. Inga 
tecken har framkommit som skulle tyda på att 
den regelmässigt har flygtoppar vartannat år (jfr. 
Imby & Palmqvist 1978). Skillnader i uppträdan- 
de mellan olika år har troligen helt andra orsaker, 
t ex klimatiska (jfr. Hydén 1993). Mikkola (1976) 
och Mikkola et al. (1989) har diskuterat vartan- 
natårs-flygningen hos Xestia-arterna. 


Uppträdande och hot 


Flera arter av barrskogsfjärilar har under de 
senaste 20 åren tilldragit sig ett betydande intres- 
se hos bland annat svenska och finländska fjärils- 
kännare som med hjälp av elverk och effektiva 
ljuskällor har bedrivit insamlingar i barrskogar i 
långt större utsträckning än tidigare. Detta har 
inte förvånande resulterat i flera nya fyndplatser 
för X. sincera, men ändå har vid ytterst få tillfäl- 
len mer än en—tva individer påträffats (Hydén 
opubl.), undantaget Kuusamo i Finland där arten 
tagits i större antal (flera fjärilskännare pers. 
medd. 1992-93). Även från andra länder 
rapporteras fjärilen uppträda glest (exempelvis 
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från Baltikum: V. Skvortsov & I. Sulcs pers. 
medd. 1992; Tyskland: Bergmann 1954; fd Tjeck- 
oslovakien: K. Spitzer pers. medd. 1992). I Fin- 
land har på de bästa lokalerna en larv per i 
genomsnitt 1—2 timmars hårt arbete påträffats 
(M. Ahola pers. medd. 1992). Våra egna erfaren- 
heter av larvletande vid den jämförelsevis mycket 
rika förekomsten vid Boda i Dalarna överens- 
stämmer helt med de finska (se nedan samt Fig. 
7). Sammantaget indikerar dessa observationer 
att arten vanligen förekommer i låg abundans 
över hela utbredningsområdet (jfr. även Pulliai- 
nen & Itämies 1988). Den troliga förklaringen till 
detta är att arten utsätts för kraftig predation. 
Predatorerna är emellertid inte kända. Inga stek- 
lar eller flugor har beskrivits som parasitoider 
(K-J. Hedqvist pers. medd. 1991). Bland större 
djur utövar säkert fåglar, inte minst mesar, ett 
betydande predationstryck, vilket har visats för 
spindlar på grangrenar (Gunnarsson 1993). 
Xestia sincera bedöms vara hotad av framför- 
allt det storskaliga och rationella skogsbruket 
vars brukningsmetoder minskar tillgången på 
lämplig miljö för arten (jfr. Fig. 2-3). Förutom de 
här angivna uppgifterna om dess utvecklingsbio- 
logi är de ekologiska kraven för X. sincera emel- 
lertid dåligt kända 1 detalj. Biotopkraven är såle- 
des väsentliga att klarlägga. Likaså hur X. sincera 
påverkas av att det tidigare vidsträckta gamla 
barrskogslandskapet nu fragmenteras i små, från 
varandra isolerade bestånd. Vad innebär detta 
för artens möjligheter att upprätthålla den natur- 
liga genetiska kommunikationen? Är lokala 
populationer idag så små och isolerade att de ris- 
kerar att dö ut p g a slumpmässiga orsaker? 
Fragmenteringen av naturskogar eller natur- 
skogslika bestånd har med säkerhet en avgörande 
inverkan på möjligheterna för många arter som 
är knutna till dessa biotoper att på sikt överleva 
(t ex Ebenhard et al. 1992). Lokala populationer 
riskerar att dö ut även i ”bra” habitat p g a slump- 
mässiga populationsförändringar. Sådana utdö- 
enden är en naturlig del av en arts utbredningsdy- 
namik och balanseras naturligt i en livskraftig 
metapopulation genom ny- eller återkolonisering 
av ”tomma” habitat (se t ex Ehrlich & Murphy 
1987, Sjögren 1989). Förutsättningen för detta är 
att arten har möjligheter till spridning mellan 
olika delpopulationer eller från en ”reservoar- 
population” (se t ex Sjögren 1989, Murphy et al. 
1990). Dagens kunskaper om metapopulations- 
dynamik och öbiogeografi har lett fram till insik- 
ten att den fram till nu använda strategin för 
artbevarande 1 enstaka reservat inte räcker (t ex 
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Angelstam et al. 1993). Med dagens skogsbruks- 
metoder skulle enligt Liljelund et al. (1992) ca 
15% av den produktiva skogsarealen behöva 
skyddas i ett system av reservat och biotopkorri- 
dorer för att hindra en fortsatt förlust av den bio- 
logiska mångfalden (för definition, se Angelstam 
et al. 1993) i de svenska skogarna. 


Undersökningsområde 


För populationsstudier har valts ut ett mindre 
skogsområde vid Brödlösberget nära Boda sam- 
hälle i Dalarna, som är beläget på en kuperad 
ändmorän med mager och väldränerad mark 
(Fig. 5-7). Skogsbeståndet är totalt ca 3 ha stort 
och består av några delbestånd av lite olika 
utseende och ålder. Upp till 180-åriga granar 
finns vilket antyder att området aldrig helt kalav- 
verkats. Skogen har brukats främst genom plock- 
och luckhuggning och kan karaktäriseras som 
”tras-” eller ”restskog”. Den är 1 stort sett isole- 
rad från annan mer högvuxen skog genom nyli- 
gen genomförda avverkningar och gallringar. I 
söder avgränsas beståndet delvis av myrmark. 

I området finns en ovanligt rik förekomst av 
Xestia sincera. Även barrskogslavflyet, Victrix 
(Poliobrya) umovii, förekommer här men har hit- 
tills uppträtt mer oregelbundet och mindre talrikt 
än X. sincera. Genom välvilligt arbete från Skogs- 
vårdsstyrelsen och finansiering från Naturskydds- 
föreningen har området för åtminstone några år, 
med markägarens medgivande, kunnat undantas 
från en nära nog genomförd avverkning. 

Xestia sincera har flertalet av sina kända svenska 
förekomster i Dalarna och V. umovii i stort sett 
sina enda där. Förekomsten av gammal skog i 
Kopparbergs län är därför av stor betydelse för 
arterna: i länet utgörs idag knappt 6% av skogs- 
marksarealen av bestånd äldre än 140 år (Ano- 
nym 1992). Kolmodin (1953) anger att gransko- 
gen i Orsa besparingsskog, som omfattar drygt 
56 000 ha, år 1885 i regel var 160 år. Idag utgörs 
endast 10% av samma skog av bestånd äldre än 
120 år (Anonym 1991). 

Alla viktigare fyndplatser 1 landet för såväl X. 
sincera som V. umovii kommer att besökas, för att 
faststalla skogstyp, bestandens utseende, alder, 
vegetationstyp mm. Aven férekomster i utlandet, 
främst i Finland och Norge, avser vi besöka. 


Projektupplaggning och metodik 

I undersOkningsomradet studerar vi bl a fjärilar- 
nas flygvanor och födosök, var och hur honorna 
lägger sina ägg, bade friflygande och i burförsök 
(Fig. 5) samt larvernas biologi. 
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Vi försöker göra populationsuppskattningar 
med två av varandra oberoende metoder. Den 
första genom märkning-återfångster av fjärilarna. 
Detta görs med hjälp av flera kvicksilverlampor 
uppsatta under så gott som hela flygperioden på 
olika platser i området där vi av erfarenhet vet att 
X. sincera uppträder mest talrikt. Infångade indi- 
vider numreras och släpps ut igen. Med hjälp av 
återfångstfrekvensen kan lokalens populations- 
storlek uppskattas. 

Den andra metoden går ut på att vi under som- 
maren letar igenom ett stickprov av granar efter 
2-arslarver. Eftersom vi känner det sammanlagda 
antalet granar i undersökningsområdet kan vi 
skatta det totala antalet larver i det, samt få en 
bild av nästkommande års populationsstorlek av 
fjärilar. Med hjälp av en lång käpp stöts eller ban- 
kas granarnas grenverk till varvid larverna faller 
till marken. Alternativt bankas väl madrasserade 
stammar till med en påk (Fig. 7) varvid larverna 
mycket lätt släpper sig ner. Larvernas relativt 
karaktäristiska gnagspår kan påträffas i nästan 
samtliga fall (hittills alltid under 3 meters höjd) 
och ligga till grund för slutsatser om deras upp- 
trddande. Arbetet är dock mycket tids- och 
arbetskrävande. I Kuusamo dar de basta finland- 
ska förekomsterna för X. sincera finns, påträffas 
larverna likaså pa marknära grenar högst ca 3 
meter upp (M. Ahola m fl fjärilskännare pers. 
medd. 1992-93). Den ännu okända larven av X. 
brunneopicta har i Kuusamo sökts på grangrenar 
4—6 meter upp 1 bestånd där X. sincera påträffas 
regelbundet. Några få Xestia-larver som möjligen 
tillhör X. brunneopicta har efter många timmars 
mödosamt arbete påträffats men inga larver av X. 
sincera (M. Ahola pers. medd. 1993). 

Vidare studerar vi de hinder som avverkningar 
kan tänkas innebära för fjärilarnas möjligheter att 
sprida sig till andra lämpliga bestånd. Kvicksilver- 
lampor står placerade på platser med likartad nat- 
temperatur, dels i ett nygallrat ca 25-årigt talldo- 
minerat bestånd strax utanför beståndsgränsen 
och dels mitt i en luckhuggen yta i undersöknings- 
området (Fig. 6). Vid kvicksilverlamporna räknar 
vi varje natt antalet individer av X. sincera och 
antalet individer av tio olika nattfjärilsarter som 
visat sig vara vanliga 1 området och som inte är 
kända för att vara påtagligt knutna till någon sär- 
skild biotoptyp. Kvoten mellan antalet X. sincera 
och summan av antalet individer av de vanliga 
arterna används som relatıvt mått på uppträdan- 
defrekvensen av X. sincera. Metoden innebär att 
hänsyn kan tas till att lamporna står olika mörkt 
samt till eventuella temperaturskillnader. 
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Fig. 4. Fullvuxen tvåårs-larv av barrskogsfjällflyet Xestia 
sincera. Tvåårs-larverna sitter alltid på undersidan av 
grenarna, även på natten när de äter. Längd: 
45 mm. Dalarna, Boda, Brödlösberget, 23.6.1992. Foto: 
N. Hydén. 


Fully grown 2-year larva. The larvae always rests on the 
underside of the twigs, also at night when feeding. 
Length: 45 mm. 





Fig. 5. I en nätbur studerar vi honornas äggläggningspre- 
ferenser samt larvernas beteende. Dr, Boda, Brödlösber- 
get. Foto: N. Hydén. 


In a net cage we are studying the behaviour of egglaying 
females and of the larvae. Notice the stratification of the 
stand. 


For att studera eventuella skillnader 1 insola- 
tion och lokalklimat i olika typer av bestand 
utförs temperaturmatningar. 


Naturvardsaspekter 


Xestia sincera förekommer 1 äldre, gärna senvux- 
na, flerskiktade, luckiga lavrikare gran- eller barr- 
blandskogar. Fjärilen använder under alla 
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Fig. 6. Ljusduk placerad i luckhuggen yta mitt i 
undersökningsområdet. Dr, Boda, Brödlösberget. Med 
hjälp av sådana lampuppsättningar försöker vi studera i 
vilken utsträckning gallringar och kalavverkade ytor kan 
utgöra spridningshinder för X. sincera mellan tänkbara 
habttat. För att i någon mån kompensera för de ljusa nät- 
ternas minskande effekt på lampornas dragningskraft 
används enbart klara 250 W kvicksilverlampor. Foto: N. 
Hydén. 


Light trap placed in the middle of a gap created by gap 
felling at the study site in prov. Dalarna, Boda. With 
such light traps we are studying to what extent X. sincera 
can spread from reproduction areas that have been isola- 
ted from other possible or inhabitated stands by modern 
forestry methods. Only clear 250 W Hg-lamps are used 
to decrease the influence of the bright nights at this latitu- 
de. 


utvecklingsstadier flera resurser som hör till 
naturskogen: riklig lavpåväxt på grenarna för 
kamouflage och äggläggning, larven är knuten till 
ymnig förekomst av marknära gröna och lavrika 
grangrenar, samt larven övervintrar och förpup- 
par sig bl a i död ved. Den skiktning som återfinns 
i naturskogen återspeglas också i fjärilarnas flykt 
och äggläggning upp till 3 m höjd. Dessutom nytt- 
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jas effekterna av luckiga bestånd direkt eller indi- 
rekt genom den ökade insolationen, som ger ett 
gynnsammare lokalklimat och gynnar tillväxten 
av blåbärsris och lavpåväxten på marknära gran- 
grenar. Detta gör sammantaget att skogens 
utseende framförallt i skiktet 0—3 meter troligen 
är avgörande för förekomst av X. sincera. 
Modern rationell skogsvård missgynnar starkt 
just detta skikt, dels genom att de yngre träden 
hålls för tätt så att de marknära grenarna dör och 
dels genom att underväxten aktivt gallras ut för 
att skapa jämna och likåldriga bestånd. 

För att säkerställa överlevnaden av X. sincera 
bör lämpliga habitat givetvis inte kalavverkas. Vi 
kan lämna följande preliminära och kortfattade 
råd för att bevara lokala populationer: brukning 
och skötsel bör inriktas på att habitat eller lämpli- 
ga bestånd får behålla sin olikåldrighet, utveckla- 
de skiktning och innehåll av gamla träd och död 
ved. I förekommande fail bör skötseln även inrik- 
tas på att tidigare luckhuggna bestånds ojämna 
eller luckiga utseende bibehålls. För att säkra 
regionala populationers långsiktiga överlevnad är 
det sannolikt nödvändigt att lämpliga habitat 
knyts ihop via korridorer av äldre skog för att 
underlätta spridning och ny- eller återkolonise- 
ring av habitat. 


Barrskogslavflyet 


Även barrskogslavflyet, Victrix (Poliobrya) umo- 
vii, som också tillhör hotkategori 2, ingår 1 pro- 
jektet. Dess kända utbredning i Sverige begrän- 
sar sig till främst Dalarna men några få fynd som 
antyder förekomster finns också från Värmland 
och Gästrikland. Av det totala antalet fynd av 
arten till och med 1992 har minst 80% gjorts i 
Sverige. Såvitt känt härrör samtliga fynd från låg- 
landsmarker, i Sverige genomgående under 370 
m 6 h (Hydén opubl.). Baserat pa vad som är 
känt om dess förekomst och biologi är det sanno- 
likt att också V. umovii har habitatkrav som 
påminner om de för X. sincera. Deras naturvårds- 
problematik är därför troligen likartad. Det 
oregelbundna uppträdandet hos V. umovii för- 
svårar dock påtagligt regelmässiga studier av 
artens biologi. Utvecklingsbiologin hos V. umovii 
har tills helt nyligen varit okänd (Hydén 1993). 


Upprop 

Vi vill slutligen rikta ett upprop till alla lepidopte- 
rologer: rapportera alla fynd (även kommande) 
av Xestia sincera och Victrix umovii till oss. Vi 
upprättar kompletta fyndkataloger och dessa kan 
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bidra med viktig kunskap om fjarilarna. Vi tackar 
pa förhand för detta. 


Tack 


Markägarna, familjen Wiborgh, Boda, tackas för förstå- 
else och välvilja att undanta området från planerad 
avverkning. Tack till Naturskyddsföreningen som med 
intresse och välvilja finansierar nyttjanderättsavtalet för 
området. Tack också till Hans Ljungkvist, Skogsvärds- 
styrelsen i Falun, för allehanda råd och dåd, bl a 1 sam- 
band med upprättandet av nyttjanderättsavtalet. Ett 
stort tack till Sven-Åke Berglind, Uppsala universitet, 
för alla värdefulla råd och kommentarer på manuset. 
Tack till Lars Ericson, Umeå universitet, för kommen- 
tarer på tidigare manusversioner liksom till Per Sjö- 
gren, Uppsala universitet. Tack också till alla övriga 
som hittills på olika sätt bidragit med stort och smått 
under arbetet. Slutligen ett stort tack till Världsnatur- 
fonden, WWF, som välvilligt stöder projektet finansi- 
ellt. 
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Fig. 7. Metod för letande av larver av X, sincera. Presenningar läggs ut för att med god marginal täcka granens yta 
och fånga in nedfallande larver. Tvåårs-larverna sitter mycket glest. Goda år uppträder i genomsnitt I larv på ca var 
6:e gran. Som jämförelse uppträdde det mycket dåliga året 1992 1 larv på 250 genomsökta granar. Detta gör larvle- 
tandet till ett mycket tidskrävande arbete. Resultaten ger också en indikation på hur glest en X. sincera-population 
uppträder även på en rik lokal som undersökningsområdet. Gnagspår efter påträffade larver kan i nästan samtliga 
fall lokaliseras och ge ledtrådar om larvernas uppträdande. Dr, Boda, Brödlösberget. Foto: N. Hydén. 


Method for searching larvae of X. sincera. The ground is thoroughly covered with tarpaulins to detect larvae fallen to 
the ground. The two-year larvae occur at low density, even in favourable years only I larva occurs on approximately 
every 6th spruce. In poor years such as 1992 only I larva was found on 250 spruces, showing the scarcity of the speci- 
es. This makes searching for larvae a very time-consuming work. Our results also indicate the low density of a popu- 
lation even at a favourable locality such as this. Gnaw traces after larvae could be found in almost all cases. Dr, Boda. 
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Summary 


The boreal coniferous forests of Fennoscandia 
harbour a number of specialized insect species 
confined to late-successional stands with a long 
continuity, that is, stands that have not been cle- 
arfelled and managed using modern rational and 
large scale forestry methods. These methods have 
dramatically changed the Swedish boreal forests 
towards younger, uniform and even-aged stands. 
Most likely, these changes together with the frag- 
mentation and isolation of remaining suitable 
habitats have a profound effect on the possibili- 
ties for populations of many specialized forest 
insect species to survive in the future. Xestia sin- 
cera and Victrix (Poliobrya) umovii (Lepidopte- 
ra, Noctuidae) are today considered as rare and 
classified as vulnerable on the Swedish Red Data 
List. The occurrence of these two species is consi- 
dered to be inversely correlated to the develop- 
ment and usage of the rational and large scale 
forestry methods of today. In 1989 we commen- 
ced a project, supported by the World Wildlife 
Fund, to study the ecology of X. sincera. Here we 
present the project and detailed observations on 
the developmental biology of the species. 


